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2. Úvod
Dle požadavku  zadavatele  je zpracován  statický  výpočet  stávající  konstrukce  po přitížení  FTV panely  o maximální  tíze 15
kg/m2.

3. Použité  normy
ČSN EN 1990  – Eurokód:  Zásady  navrhování  konstrukcí
ČSN EN 1991-1-1:  Zatížení  konstrukcí  – Objemové  tíhy,  vlastní  tíha a užitná  zatížení  pozemních  staveb
ČSN EN 1991-1-3  Eurokód  1: Zatížení  konstrukcí  – Část  1-3: Obecná  zatížení  – Zatížení  sněhem
ČSN EN 1991-1-4  Eurokód  1: Zatížení  konstrukcí  - Část  1-4: Obecná  zatížení  - Zatížení  větrem
ČSN EN 1992-1-1  Eurokód  2: Navrhování  betonových  konstrukcí  - Část  1-1: Obecná  pravidla  a pravidla  pro pozemní
stavby
ČSN EN 1993-1-1.  Eurokód  3: Navrhování  ocelových  konstrukcí  - Část  1-1: Obecná  pravidla  a pravidla
ČSN EN 1995-1-1:  Eurokód  5: Navrhování  dřevěných  konstrukcí  - Část  1-1: Obecná  pravidla  - Společná  pravidla  a
pravidla  pro pozemní  stavby
ČSN ISO 13822  – 73 0038  - Hodnocení  existujících  konstrukcí

4. Výpočetní  software
Scia Engineer
MS Excel
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5. Numerický  model
Numerický  model  střechy  kulturního  domu  je vymodelován  v MKP softwaru  Scia  Engineer.  Numerický  model  je modelován
pomocí  1D prutových  prvků.  Zatížení  je přenášeno  do 1D prvků  pomocí  2D zatěžovacích  panelů.

Vlevo:  jižní  část,  vpravo:  severní  část

5.1.  Materiály
Jméno Typ Hustota  v čerstvém stavu Emod μ fc.k.28 Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C12/15 Beton 2500,0 2600,0 2,7100e+04 0.2 0,00 12,00

Vysvětlivky symbolů
Hustota  v čerstvém  stavu Hodnota  hustoty  v čerstvém  stavu  se

použije  pouze  v případě,
že je zadána  spřažená  deska  a její
vlastní  tíha  se zohledňuje.
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5.2.  Průřezy
5.2.1.  Výpočtový  model

Jméno Typ Materiál Výroba A Iy Wel.y Wpl.y Barva
[m2] [m4] [m3] [m3]

Detailní Iz Wel.z Wpl.z
[m4] [m3] [m3]

P206 Obdélník C12/15 beton 2,0250e-01 3,4172e-03 1,5187e-02 0,0000e+00
450; 450 3,4172e-03 1,5187e-02 0,0000e+00

Nad jevištěm Obdélník C12/15 beton 2,1000e-01 6,3000e-03 2,1000e-02 0,0000e+00
600; 350 2,1438e-03 1,2250e-02 0,0000e+00

Ocelové I I300 S 235 válcovaný 6,9000e-03 9,8000e-05 6,5300e-04 7,6146e-04
4,5100e-06 7,2200e-05 1,2200e-04

I nosníky Prefa I ng C12/15 beton 2,1300e-02 1,6671e-04 1,2349e-03 0,0000e+00
270; 110;  110;  65; 1,5877e-05 2,8868e-04 0,0000e+00
65; 50

P207 (Rám 2) Obdélník C12/15 beton 4,0500e-01 2,7338e-02 6,0750e-02 0,0000e+00
900; 450 6,8344e-03 3,0375e-02 0,0000e+00

 Rám 1/Rám 2 Obdélník C12/15 beton 4,0500e-01 2,7338e-02 6,0750e-02 0,0000e+00
900; 450 6,8344e-03 3,0375e-02 0,0000e+00

Sloupy Obdélník C12/15 beton 4,0500e-01 2,7338e-02 6,0750e-02 0,0000e+00
900; 450 6,8344e-03 3,0375e-02 0,0000e+00

6. Zatížení
STÁLÉ  ZATÍŽENÍ:
Vlastní  tíha:  generována  programem
 
Nová  skladba  S1:
Střešní  krytina  - folie  na bázi  polyvinylcholridu:                                                 1kg/m2
Separační  vrstva  - geotextilie:                                                                         300 g/m2
Tepelná  izolace  - desky  z čedičové  minerální  vlny tl. 260 mm - 160kg/m3:           31 kg/m2
Parozábrana  asfaltový  pas s hliníkovou  vložkou:                                                5 kg/m2  
Vyrovnání  nerovnosti:  Trapézový  plech  tl. 0,8 mm.  výška  80 mm:                      8 kg/m2
Penetrace  - asfaltový  nátěr:                                                                            1 kg/m2  
Celkem:   46,0  kg/m2                          
 
Nová  skladba  S2:
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Střešní  krytina  - folie  na bázi  polyvinylcholridu:                                                 1kg/m2
Separační  vrstva  - geotextilie:                                                                         300 g/m2
Tepelná  izolace  - desky  z čedičové  minerální  vlny tl. 260 mm - 160kg/m3:           31 kg/m2
Parozábrana  asfaltový  pas s hliníkovou  vložkou:                                                5 kg/m2  
Penetrační  nátěr:                                                                                           1 kg/m2
Penetrace  - asfaltový  nátěr:                                                                            1 kg/m2  
Nový beton  tl. 60 - 80 mm - 2400 kg/m3:                                                        200 kg/m2  
Parozábrana  + asfaltový  nátěr:                                                                       6kg/m2
Celkem:   245,0  kg/m2    
 
Původní  vrstvy
Krytina  - asfaltové  pasy  tl. 26 mm - 1500 kg/m3:                                              39 kg/m2
Podklad  - dřevená  prkna  tl. 24 mm - 480 kg/m3                                               11 kg/m2
Rošt  - trámky  100/100  mm - po cca 300 mm,  2 vrstvy:                                     32 kg/m2
Tepelná  izolace  mezi  trámky  tl. 200 mm - 30 kg/m2:                                         6 kg/m2
Celkem:   88,0  kg/m2
 

Zatížení  stropními  deskamy  PZD:
PZD 244-30/180,  šířka  290 mm -> L = 1,78 m, hmotnost  1 kusu m = 87 kg -> f = 1,65 kN/m2
PZD 238-30/300,  šířka  290 mm -> L = 2,98 m, hmotnost  1 kusu m = 298 kg -> f = 2,35 kN/m2
 
Zatížení  škvárobetonými  tvárnicemi  a vybetonávkou  mezi  I-nosníky:
Plocha  škvárobetonové  tvárnice  v 1 m -> 0,15 m2 * 1300 kg/m3  = 1,95 kN/m2
Plocha  vybetonávky  -> 0,0103  m2 * 2400 kg/m2*4*1000/1200  -> 0,85 kN/m2
Celkem:  2,8 kN/m2

ZATÍŽENÍ  SNĚHEM:
Sněhová  oblast  IV - 200 kg/m2
Sklon  střechy  - cca 12 stupňů  - tvarový  součnitel  μ = 0,8, součinitel  expozice  Ce = 0,8 ---> s = 128 kg/m2

ZATÍŽENÍ  VĚTREM:
Větrná  oblast  II -> v,b0 = 25 m/s

5/24



Kategorie  terénu  IV
Součnitel  expozice  ce(z)  = 1,83
Výška  budovy  h = 12,1  m
Výsledný  charakteristický  tlak qb = 0,72 kN/m2

Hodnota  součinitelů  cpe10  interpolována  mezi  30 stupni  a 45 stupni.

7. Zatížení  modelu
7.1.  Původní  skladba  / Hodnota  pro výpočet
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7.2.  Nová  skladba  / Hodnota  pro výpočet

7.3.  Nabetonávka  / Hodnota  pro výpočet
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7.4.  Stropní  konstrukce  / Hodnota  pro výpočet

7.5.  Podhled  - Heraklit  / Hodnota  pro výpočet
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7.6.  FTV panely  / Hodnota  pro výpočet

7.7.  Sníh  / Hodnota  pro výpočet
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7.8.  Vítr  Y + součinitele  cpe10  / Hodnota  pro výpočet
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8. Analýza  konstrukce
8.1.  Způsob  stanovení  únosnosti  střechy  KD
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ČERVENĚ  OZNAČENÁ  OBLAST : Stanovení  únosnosti  dle ČSN ISO 13822  – 73 0038  Hodnocení  existujících  konstrukcí  ->
zatížení  novou  skladbou  vyvozuje  stejné  nebo  nižší  účinky  než zatížení  původní  skladbou.
 
MODŘE  OZNAČENÁ  OBLAST : Výrazné  přitížení  novou  skladbou  (mj.  60-80  mm vysoká  nabetonávka).  Nutné  posouzení
dle platných  EN.

8.2.  Stanovení  únosnosti  dle ČSN EN ISO 13822
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8.2.1.  Vnitřní  síly  na prutu;  My - Původní  skladba

8.2.2.  Vnitřní  síly  na prutu;  My - Nová  skladba  + FTV
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8.2.3.  Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.

[-]
Divadelní  sál - Původní  Lineární  - únosnost Vlastní  tíha 1,00

Původní  skladba 1,00
Stropní  konstrukce 1,00

Divadelní  sál - Nová  Lineární  - únosnost Vlastní  tíha 1,00
Nová  skladba 1,00
Nabetonávka 1,00
Stropní  konstrukce 1,00
FTV panely 1,00

Účinky  zatížení  od nové  skladby  + FTV panelů  jsou nižší  než od původní  skadby.

Všechny  podmínky  jsou splněny.  V červeně  vyznačené  oblasti  lze střechu  přitížit  FTV panely  o max.  plošné  hmotnosti  15
kg/m2.
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8.3.  Stanovení  únososti  dle EN
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8.3.1.  Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.

[-]
MSÚ - dle aktuálních  EN  Lineární  - únosnost Vlastní  tíha 1,35

Nová  skladba 1,35
Nabetonávka 1,35
Stropní  konstrukce 1,35
Podhled  - Heraklit 1,35
FTV panely 1,35
Sníh 0,75
Vítr  Y + součinitele  cpe10 0,66

9. Závěr
Střechu  domu  čp.555  (kulturní  dům)  v Přibyslavi  lze přitížit  FTV panely  o max.  plošné  hmotnosti  15 kg/m2
Přitížení  FTV panely  je posouzeno  v rozsahu  znázorněném  na následujícím  obrázku:

Předmětem  tohoto  statického  výpočtu  je pouze  posouzení  střechy  kultuního  domu  od přitížení  FTV.  Samotné  upevnění
FTV panelů  na střešní  plášť  není  zadáním  tohoto  statického  výpočtu  a jeho autoři  za něj nenesou  žádnou  odpovnědnost.
 
Dále  doporučujeme,  aby obdobným  podrobným  způsobem  byla  posouzena  zbývající  část  střechy,  která  byla přitížena
vyrovnávací  nabetonávkou  anebo  VZT jednotkami.  Na základě  vypracovávání  tohoto  statického  výpočtu  máme  důvodné
podezření,  že zmíněná  část  střechy  může  být zatížena  více,  než umožňujou  aktuální  EN normy.
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